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Componente analizzato: possibili criticità 

Battistrada in 

poliuretano 

Mozzo in ghisa 

Le difettosità più critiche sono: 

 

- Mancato incollaggio tra battistrada e mozzo; 

 

- Presenza di ruggine sulla superficie del 

mozzo 

 



Lo scopo è verificare sperimentalmente la presenza di difettosità in una 
particolare tipologia di ruote attraverso l’analisi vibratoria effettuata su 
banco prova: diagnostica basata su condizione 

Applicazione di metodologie per il monitoraggio basata su tecniche 
avanzate ed innovative di analisi sperimentale delle vibrazioni e di 
analisi del segnale 

Realizzazione di un modello parametrico del sistema (ruota-supporto-
rullo motore) per simulare il funzionamento, tenendo conto 
dell’influenza delle condizioni operative e delle caratteristiche dei 
componenti (on-going). 

Realizzazione di un sistema harware/software di monitoraggio-
diagnostica 

Obiettivi 

Determinazione di valori di soglia tramite opportuno algoritmo 
decisionale 



Apparato sperimentale 

Rullo guidato da un motore elettrico  

comandato da inverter 

Attuatori pneumatici Celle di carico 
Sensore di emissione acustica 

Accelerometro triassiale 

Microfono 



Determinazione del sensore più adatto 

Segnale di accelerazione 

Segnale di emissione acustica 

Segnale della cella di carico 

Segnale microfonico 
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Segnale acquisito 

Segnale mediato con il 

giro del rullo 

Segnale depurato 

dalla periodicita’ del 

rullo 

Segnale mediato con il 

giro della ruota 

Segnale 

residuo 

ANALISI 

CICLOSTAZIONARIETA’ 

DEL PRIMO ORDINE 

ANALISI 

CICLOSTAZIONARIETA’ 

DEL SECONDO ORDINE 

Tecniche di analisi del segnale 
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Parametri statistici ed indicatori per il monitoraggio 
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  Parametri statistici applicati alla media 

sincrona 

Indicatori di ciclostazionarietà del primo e del 

secondo ordine 
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Definizione di soglie  

Tukey method: 

 

- È una procedura semplice 

ed efficace  per 

l’identificazione di anomalie 

- Tale tecnica non si basa su 

alcuna distribuzione 

statistica dei dati. 

 



Algoritmo di monitoraggio e diagnostica 

I parametri statistici applicati alla media 

sincrona, valutata sul giro di rotazione 

della ruota, sono sensibili a difetti di 

mancato incollaggio di dimensione 

minima pari a circa 8 mm di estensione 

circonferenziale 

L’indicatore di ciclostazionarieta’ del 

secondo ordine permette di evidenziare 

la presenza di difetti di mancato 

incollaggio piu’ piccoli o difetti di 

ruggine 



•ACCELEROMETRO INDUSTRIALE 

•KIT TACHIMETRICO. 

• SCHEDA ACQUISIZIONE NATIONAL 
INSTRUMENTS 

 Sistema di acquisizione dati con: 

- convertitore analogico/digitale; 

 

-  un sensore accelerometrico per la 

misura delle vibrazioni; 

 

- sensori tachimetrici per la stima della 

velocità di rotazione delle ruote.  

 

All’interno di questa attività è stato inoltre 

sviluppato un software di gestione 

dell’apparato prototipale in ambiente 

Labview. Il software è stato adattato in 

base alle esigenze di Tellure Rota. 

Sistema di monitoraggio e diagnostica: HARDWARE 



Il software è suddiviso in 5 tabelle di comando, selezionabili con il menù a tendina,  per 
agevolare le fasi di gestione e controllo del processo, in sequenza sono:  
•IMPOSTAZIONE SCHEDA DI ACQUISIZIONE,  
•PARAMETRI STATISTICI,  
•CICLOSTAZIONARIETA’,  
•MONITORAGGIO,  
•AUTORANGING. 
 

Sistema di monitoraggio e diagnostica: SOFTWARE 



Model based diagnostics (on-going) 



Conclusioni 

- Sviluppo ed implementazione di tecniche avanzate di 
monitoraggio e diagnostica applicate a ruote per la 
movimentazione industriale; 

- Realizzazione di un algoritmo di monitoraggio e del 
sistema hardware da utilizzare a fine linea di 
produzione 

-. Vantaggi riscontrati dall’azienda. 



Grazie per l’attenzione 


